Pression — Indicateur

(Indicateur de pression a DEL)
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. Liste des composants :

. 1 capteur de pression MPX4250AP

. 1 DEL rouge

. 1 résistance de 220 Q (résistance de protection de la DEL)

. 1 résistance de 10 kQ (résistance du circuit du bouton poussoir)
. 1 bouton poussoir

. 1 plaque d’essais

. Fils de connexion

. Objectif

De facon a s’assurer que la pression mesurée par notre capteur MPX4250AP ne soit pas supérieure ou
inférieure a la pression maximale (250 kPa) ou minimale (20 kPa) admissible, nous allons dans cette activité
utiliser une DEL rouge qui sera allumée quand la pression est supérieure ou inférieure a des seuils a définir

afin de prévenir de leurs dépassements.

La pression mesurée sera modifiée avec une seringue d’un volume utile de 60 mL fixée au capteur par

I’intermédiaire d’un tuyau:
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En déplagant le piston, initialement placé sur la graduation 30 mL, on fait varier le volume de 1’air enfermé

dans le corps de la seringue et donc la pression appliquée sur le capteur.

. Le programme

Voici le code de ’activité :

Pression_indicateur

ff Déclaration des constantes =t variables

const int PinSensor =
const int PinButton =
const int Pinled = 8;
const int PMax = 200;
const int PMin = 557

int ValSensor =
<

float Presaion = 0.0;

float 0ldPression = 0.0;7

float tension =

int ValButton = 07
int 0ldValButton = 0;
int State = 0;

int 0ldState = 07

ff Initialisation des entrées et sorties

vioid setup() {
Serial .begin(9600) ;
pinMode (PinButton, INPUT) ;
pinMode (PinLed, OUTFUT) ;
Serial.println("Appuyez sur le bouton pousscir pour commencer les mesures.™):

S/ Fonction principale en boucle

void loop()
ValButton = digitalRead{PinButton);
delay (10} ;



if {{ValButton == HIGH)&& (0ldValButton == LOW))
{
State=1-State;

1
0ldvalButton = ValButton;

if (State==1)
{
if (0ldState == 0)
{

Serial.println{"Mesure de la pressiocn en cours.™);
Serial.println{™"):

Serial.println ("Pression {en kPa):™):

0ldState=1;

}

ValSensor = aznalogBRead {PinSensor);
tension = (ValSensor/l1023.0)*5.0;

Pression = tension S 0.02 + 10;

if ({0ldPression !'= Pression)

{
Serial.println{Pression,l):
0ldPression = Pression;

if ({Pression>PMax or Pression<PMin)
{
digitalWrite (PinLed, HIGH) ;
}
glae |
digitalWrite (PinLed, LOW) ;
}
delay (500)

1

elae

{
if (0ldState == 1)
Serial.println{"Fin des mesures.™);
digitalWrite (PinLed, LOW) ;
0ldState = 07}

Déroulement du programme :

— 1. Déclaration des constantes et variables :
. const int PinSensor =0 (broche du capteur de pression)
. const int PinButton = 12 (broche du bouton poussoir)
. const int PinLed =9 (broche de la DEL)

. const int PMax =200 (constante nombre entier correspondant a la valeur de la pression maximale
en kPa)
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. const int PMin =55 (constante nombre entier correspondant a la valeur de la pression minimale en
kPa)

. int ValSensor = 0 (variable nombre entier pour stocker la valeur de la broche du capteur)

. float tension = 0.0 (variable nombre décimal pour stocker le résultat du calcul de la tension de la

broche du capteur)
. float Pression = 0.0 (variable nombre décimal pour stocker le résultat du calcul de la pression)

. float OldPression = 0.0 (variable nombre décimal pour stocker le résultat du calcul de la pression

précédent)
. int ValButton = 0 (variable nombre entier pour stocker la valeur de la broche du bouton poussoir)

. int OldValButton = 0 (variable nombre entier pour stocker la valeur précédente de la broche du

bouton poussoir)
. int State =0 (variable nombre entier correspondant a 1’action a effectuer)

. int OldState = 0 (variable nombre entier correspondant a I’action effectuée précédemment)

— 2. Initialisation des entrées et sorties :
. Initialisation de la liaison série a un débit de 9600 bauds
. Initialisation de la broche du bouton poussoir en entrée

. Initialisation de la broche de la DEL en sortie

— 3. Fonction principale en boucle



Lecture de la valeur de la broche du bouton poussoir;

3 ValButton = digitalRead(PinButton)

Attente (10 ms) pour éviter les perturbations dies au
phénoméne de rebond du bouton poussoir:

delay(10)

bouton poussoir appuyé (broche a +5V):
ValButton = HIGH

et avant relaché (broche & oV):

OldvalButton = LOW

o

a effectuer: State=1-State

- State = 1 (Mesure de la pression)

- State = 0 (Arrét des mesures)

- Mise a jour de la variable correspondant a I'action

la variable ne peut prendre gue 2 valeurs (0 ou 1):

Stockage de I'état logigue de la broche du
bouton poussoir Iu:

OldValButton = ValButton

State=17?

MNon

Mesure de la p ion en cours

Information dans le moniteur "Série” du début des
mesures si celles-ci n'étaient pas en cours

(si OldState = 0) puis dans ce cas mise a jour de la
variable OldState (OldState = State = 1)

- Lecture de |a valeur de la broche du capteur de pression:
ValSensor = analogRead(PinSensor)

- Calcul de |z tension en V correspondante:
tension = (ValSensor/1023.0)*5.0

- Calcul de la pression en kPa correspondante :
Pression = tension f 0.02 + 10

- Affichage de la pression dans le moniteur "Série” si la
mesure est différente de la précédente :
si (OldPression != Pression)

OldPression = Pression

- Puis, dans ce cas, mise a jour de la variable OldPression

Oui Pmin <Pression< Pma;

Pas de mesures ou
arrét des mesures

. Information dans le moniteur "Série” de la fin des
mesures si celles-ci étaient en cours

(si OldState = 1) puis dans ce cas mise & jour de
la variable OldState (OldState = State = 0)

DEL eteinte

digitalWrite(PinLed,LOW) digitalWrite{PinLed,HIGH)

DEL allumée

Attente (S00ms) avant une nouvelle mesure:

delay(500)
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