Températures — Alarme

(Alarme sonore par dépassement de température)
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. Liste des composants

. 1 capteur de température (TMP 36 ou LM 35)

. 1 DEL rouge

. 1 résistance de 220 Q (résistance de protection de la DEL)

. 1 résistance de 10 kQ (résistance du circuit du bouton poussoir)
. 1 bouton poussoir

. 1 haut-parleur (ou piezo)

. 1 plaque d’essais

. Fils de connexion

. Objectif

L’objectif de cette activité est de réaliser une alarme sonore et visuelle qui se déclenchera lorsque la
température mesurée par le capteur TMP 36 ou LM 35 du circuit d’étude est supérieure a une valeur seuil
a définir, permettant, par exemple, de prévenir un utilisateur du dépassement de la température

d’utilisation d’un matériel.



11 suffit pour cela de reprendre le programme de I’activité de mesure d'une température avec un capteur

TMP 36 ou LM 35, auquel on ajoute le code de I’alarme sonore et visuelle.

Les mesures de température commencent apreés un appui sur le bouton poussoir et sont arrétées en appuyant

de nouveau sur celui-ci.

. Le programme

Le code de I’activité pourra étre modifié pour voir I’influence des variables (seuil de température, fréquence

de I’onde sonore, durée d’émission, durée de silence).

Temperatures_alarme

ff Déclaration des constantes =t variables

conat int PinSensor=0;
const int PinButton= 12;
const int Pinled = 8;
const int PinTone = 3;

int ValSensor = 07

fleat tensiomn = 0.0;
float Temp = 0.0;

float 0ldTemp = 0.0;
float TempAlarme = 25.0;7

int ValButton = 0;
int 0ldValButton = 07
int State = 07

int 0ldState = 0;

ff Initialisation des entrées st sorties

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode {PinButton, INPUT) ;
pinMode (Pinled, CUTPUT) ;¢
Serial.println("Appuyez sur le bouton pousscir pour COImMEncer les mesures.™):


https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/activity2.zip
https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/Activity2/Activity2.ino

// Fonction principale en boucle

vold loop()
ValButton = digitalBead (PinButton);
delay (10} ;

—_—

if {{ValButton == HIGH)&z& (0ldValButton == LOW))
{
State=1-State;

}
0ldvValButton = ValButton;

if (State==1)

{

if (0ldState == 0)

{

Serial.println("Mesure de la temperature en cours.™);
Serial.println(™");

Serial.println ({"Temperature en degre Celaius:™):r
0ldState=1;

}

ValSensor = analogResad {PinSensor):

tension = (ValSensor/1023.0)%5.0;

// Capteuar TMP 3&
Temp = (tensicmn - 0.5) * 100;

S/ Capteur IM 35
S/Temp = tensionm * 100;

if (0ldTemp !'= Temp)

{
Serial.println(Temp,1l):
01dTemp = Temp;

}

if (Temp > Tempilarme)

digitalWrite (PinLed, HIGH):
tones (PinTone, 440) »
delav (100}
digitalWrite (PinLed, LOW):
noTone (PinTone) ;
delay (100} ;
}
glse
{
digitalWrite (PinLed, LOW);
noTone {(PinTone) ;
}
delay (100);
}
glse
{
if (0ldState == 1}
Serial.println{"Fin des mesures.™);
0ld5tate = 0:}


https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/Activity2/Activity2.ino

Déroulement du programme :

— Déclaration des constantes et variables :

- N° de la broche correspondant au bouton poussoir: const int PinButton = 12

- N° de la broche correspondant & la DEL : const int PinLed = 8

- N° de la broche correspondant au piezo : const int PinTone = 3

- N° de la broche correspondant au capteur de température : const int PinSensor =0

- Variable pour stocker la valeur de |la broche du bouton poussoir: int ValButton =0

- Variable pour stocker I'ancienne valeur de la broche du bouton poussoir: int OldValButton = 0

- Variable correspondant a l'action a effectuer: int State = 0

- Variable pour stocker I'ancienne valeur de la variable correspondant & I'action a effectuer; int OldState = 0

- Variable pour stocker la valeur de la broche du capteur de température: int ValSensor =0

- Variable pour stocker la valeur en V de la tension correspondante a la valeur de la broche du capteur : float tension = 0.0
- Variable correspondant a la température calculée a partir de la valeur de la broche du capteur: float Temp = 0.0
- Variable correspondant a la température mesurée précédemment: float OldTemp = 0.0

- Variable correspondant & la température du seuil de déclenchement de l'alarme: float TempAlarme = 25.0

— Initialisation des entrées et sorties :

- le débit de communication en nombre de caractéres par seconde pour la communication série est fixé a 9600
bauds: Serial.begin(9600)

- La broche du bouton poussoir est initialisée comme une entrée digitale. Des données seront donc envoyées
depuis cette broche vers le microcontrdleur: pinMode (PinButton, INPUT)

- La broche de la DEL rouge est initialisée comme une sortie digitale. Des données seront donc envoyées depuis
le microcontréleur vers cette broche : pinMode (PinLed, OUTPUT)

— Fonction principale en boucle :

Lecture de la valewr de la broche du bouton paussoir:

¥

ValBunon = digital Read[FnButen)

Atternin (10 ms) pour @aier les pariurbatons cdies &
phénameng de rebond du Doulen poussair

dekay(10)

Mise & jour de la variable corespandant 4 'actian

A etinciuer; State=1-Stabe

BOLAGN PoUSE0Ir appuys (broche A +5Y):
ValButton = HIGH

At svang redachi (brocha & 0V);

Ol vabBurion = LOWW

2

ll=—=f & variabie ne paug prerdne que 2 vakeurs 10 o 1)
- Stabe = 1 (Mesure de la temperaiurg |
- State = O [Ae] des mesunes)

Stockane de M ngiguee de la broche du
bautan poussoir ju:

QivalButton = YalButton

A~




Dui

mesures 5i celies-cl mgtakent pas en cours

variable OidState [OldSiaee = State = 1)

Infarmation dans le monieur "Série® du déaul des

(8] ChdS1ane = 0] puis fans e cas mise & jour de la

Pag elo Mesungs g
arrit des mesures

Ielormation dans b moniedr “Sane” de la in des
mesures 5 celles-ci Elaenl &n cours

(5l OldState = 1) pus dars of cas miss A jour de
la wariahle OldSmate (dSiale = Siate = 0)

~ Leciure de I valewur da |a brocha du capieur |
ValSenaor = analogReadiPinSensor)

- Calcul e 1y lerEon en Y comespondants !
tension = [(ValSenson/1023.07°5.0

» Calcul de ba lempérature en “C cormespondante

Pour un LI 35 © temiperature = tension * 100

Pour un TMP 346 temperatsne = (tension - 0.5) * 100

(DldTamp = Tamg)

- Affchage de la Tempéraune dans le moriteur “Sére” gila
meswre &51 diférente de b précédente (OldTemp = Temp)
« Puis, dans or cas, mise 3 jour de la vasiable Old Temp:

i

Temp > Temphlarme

digitafwrite[FinLed, HIGH];
tone{PinTone 440);
delay[100);
digrtafrite(Pinked, LOW);
naTone(PinTone];
dhrlay{100};

P

digiitalrite{PinLed, LOW);

neTane[PinTone);

detay(100]

anente (100 ms) aeant une nouvelle mesure:




Résultats dans le moniteur série :

@' COMS3 (Arduino/Genuino Una)

|| Envoyer

Appuyez sur le bouton pousscir pour commencer les mesures.
Mesure de la temperature £n cours.

Temperature en degre Celsius:
18.5

15.4

17.49

12.4

12.49

12.4

18.59

Fin des mesures.
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https://www.ardpylab.fr/?page_id=856
https://www.ardpylab.fr/?page_id=911
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