Températures & Dels

(Thermometre a diodes électroluminescentes)
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. Liste des composants

. 1 capteur de température (TMP 36 ou LM 35)

. 1 DEL rouge

. 1 DEL verte

. 1 DEL bleue

. 3 résistances de 220 Q (résistances de protection des DELSs)

. 1 résistance de 10 kQ (résistance du circuit du bouton poussoir)
. 1 bouton poussoir

. 1 plaque d’essais

. Fils de connexion

. Objectif

Dans cette activité, nous allons utiliser les DELS rouge, verte et bleue du circuit d’étude afin de visualiser la

zone dans laquelle se situe la température mesurée (Tmesurée) par un capteur TMP 36 ou LM 35 par rapport a

une valeur de référence (T,c) et un écart de température (AT) a définir :



- 81 Tmesuree < Tres - AT @ La DEL bleue est allumée,
- 81 Tmesuree > Tres + AT 2 La DEL rouge est allumée,
- Tref - AT < Tresurze < Tres + AT : La DEL verte est allumée.

. Le programme

Le code de I’activité pourra étre modifié pour voir I’influence des variables (température de référence, écart

de température).

Temperatures_dels

/¢ Déclaration des constantes €t variables

const int PinSensor=0;
const int PinButton= 12;
const int PinledB = 8;
const int PinledV = 7;
const int PinledB = 2;
const float TempRef = 20.0;7
const float DT = 1.0;

int ValSensor = 0;
float tension = 0
float Temp = 0.07
float 0ldTemp = 0.0;

int ValBatton = 0;
int O0ldValButton = 0;
int State = 0}
int O0ldState = 0

/f Initialisation des entrées et sorties

void setup() |
Serial.begin (9600) ;
pinMods {PinButton, INFUT) »
pinMode {PinLedR, OUTEUT) ¢
pinMode {PinledV, GUTPUT) ¢
pinMods {PinLedB, CUTEUT) ;
Serial.println("Appuyez sur le bouton poussoir pour commencer les mesures.™);


https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/activity3.zip
https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/Activity3/Activity3.ino

// Fonction principale en boucle

void loop () {
ValButton = digitalRead(PinButtoen);
delay(10);

if ((ValButton == HIGH)s&& (OldValButton == LOW))
{
State=l-State;

}

OldvValButton = ValButton;
if (State==l)
if (0ldState == 0)

Serial.println("Mesure de la temperature en cours.”):;
Serial.println(""):
Serial.println ("Temperature en degre Celsius:");
OldState=1;

}

ValSensor = analogRead(PinSensor):

tension = (ValSensor/1023.0)*S.0:

// Capteur TMP 36
Temp = (tension - 0.5) * 100;

// Capteur LM 35
//Temp = tension * 100;

if (OldTemp '!= Temp)
{
Serial.println(Temp,1):
OldTemp = Temp,
}
if ((Temp > TempRef - DI) ss (Temp < TempRef + DT)) |
digitalWrite (PinLedR, LOW):;
digitalWrite (PinLedV, HIGH):
digitalWrite (PinLedB, LOW):


https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/Activity3/Activity3.ino

if ({Temp > TempBRef + DT) |
digitalWrite (PinLedR, HIGH):;
digitalWrite (PinledV, LOW):
digitalWrite (PinLledB, LOW):

if ({Temp < TempBRef - DT} |
digitalWrite (PinLedR, LOW);
digitalWrite (PinLedV, LOW);
digitalWrite (PinledB, HIGH):

elay (100}
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if (0ldState == 1)
Serial.println{"Fin des mesures.™);
digitalWrite (PinLedB, LOW):
digitalWrite (PinLedR, LOW):
digitalWrite (PinledV, LOW):
0ldState = 07}

Déroulement du programme :

— Déclaration des constantes et variables :

- N° de |la broche correspondant au bouton poussoir: const int PinButton = 12

- N° de |la broche correspondant & la DEL rouge : const int PinLedR =8

- N° de |a broche correspondant a la DEL verte : const int PinLedV =7

- N° de la broche correspondant a la DEL bleue : const int PinLedV = 2

- N° de |la broche correspondant au capteur de température : const int PinSensor=0

- Variable pour stocker la valeur de la broche du bouton poussoir: int ValButton =0

- Variable pour stocker l'ancienne valeur de la broche du bouton poussoir: int OldValButton =0

- Variable correspondant a l'action a effectuer: int State =0

- Variable pour stocker I'ancienne valeur de la variable correspondant & I'action a effectuer: int OldState = 0

- Variable pour stocker la valeur de |la broche du capteur de température: int ValSensor = 0

- Variable pour stocker la valeur en V de la tension correspondante a la valeur de la broche du capteur : float tension = 0.0
- Variable correspondant a la température calculée a partir de la valeur de la broche du capteur: float Temp = 0.0
- Variable correspondant a la température mesurée précédemment: float OldTemp = 0.0

- Variable correspondant a la température de réference: float TempRef = 20.0

- Variable correspondant a I'écart de température par rapport a la température de référence: float DT = 1.0

— Initialisation des entrées et sorties :

- le débit de communication en nombre de caractéres par seconde pour la communication série est fixé a 9600
bauds: Serial.begin(9600)

- La broche du bouton poussoir est initialisée comme une entrée digitale. Des données seront donc envoyées
depuis cette broche vers le microcontroleur: pinMode (PinButton, INPUT)

- Les broches des DELSs rouge, verte et bleue sont initialisées comme des sorties digitales. Des données seront
donc envoyées depuis le microcontrdleur vers ces broches.

— Fonction principale en boucle :


https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/Activity3/Activity3.ino

Lecture de la valeur de la broche du bouton poussoir;

ValButton = digitalRead(PinButton)

Attente (10 ms) pour éviter les periurbations dies au
phénoméne de rebond du bouton poussair;

delay{10)

- Mise a jour de la variable correspondant & laction
A effectuer: State=1-State

bouton poussair appuye (broche a +5V):
ValButton = HIGH

et avant relaché [broche a 0V):

OldValButton = LOW

?

la variable ne peut prendre gue 2 valeurs (0 ou 1):
- State = 1 (Mesure de la température )
- Stane = 0 (Arrdt des mesures)

Stockage de I'état logique de la broche du
bouton pﬁuﬁ!'rnil' hi:

OldvalButton = ValButton

State=17 Non
Ouwl
|
Mesure de |a température en cours Eot gl mu e i
arrét des mesures

Information dans le maniteur "Série” du début des
mesures i celles-ci n'élaient pas en couwrs

(si OldState = 0) puis dans ce cas mise a jour de la
variable OidState (OldState = State = 1)

. Information dans le monitedr "Sére” de la fin des
mesuras si celles-ci étaient en cours

(si OldState = 1) puis dans ce cas mise a jour de
la varable QldState (OidState = State = 0)

- Toutes les Dels sont &teintes,

- Lecture de |a valeur de la broche du capteuwr :
ValSensor = analogRead({PinSensor)

- Caleul de la tension en V' correspondante ©
tension = (ValSensor/1023.0)*5.0

- Calowl de la température en °C correspondanta :
. Paur un TMP 36 : Temp = (tension - 0.5) * 100
. Pour un LM 35 : Temp = tension * 100

- Affichage de la Température dans le maniteur “Série” si la

mesure est différente de la précédente (OldTemp 1= Temp)

- Puis, dans ce cas, mise & jour de la variable OldTemp:
(DldTemp = Temp)

- 51 Tmesurée < Trer - AT : La DEL bleue est allumée,
= i Trmesurée >Trer + AT ; La DEL rouge est allumée,
- Tret - AT < Trmesurée < Tret + AT : La DEL verte est allumée.

[

| |

Allumer ba DEL rouge af Allyrner |a DEL verte e Allurner ba DEL bleue e
gteindre les autres DELS gleindre les autres DELS Eleindre les autres DELS
digitalWrite(PinLedR, HIGH) digitalWrite(PinLedR, LOW) digitalWrite{PinLedR, LOW)
digitalWrite(PinLedV, LOW) digitalWrite(PinLedV, HIGH) digitalWrite(PinLedV, LOW)
digitalWrite(PinLedB, LOW) digitalWrite({PinLedB, LOW) digitalWrite(PinLedB, HIGH)

Attente (100 ms) avant une nouvelle mesure:
delay(100)
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