Capteur de Force

(Mesurer des forces a l'aide d’un capteur)

C

. Liste des composants

. 1 capteur de force Grove FSR402
. 1 écran LCD

. 1 bouton poussoir

. 1 DEL rouge

. 1 potentiometre de 10 kQ

. 1 résistance de 10 kQ

. 2 résistances de 220 Q

. 1 plaque d’essais

. Fils de connexion

. Objectif

L'objectif de cette activité est de mesurer une force a I’aide d’un capteur FSR402 Grove puis d’afficher la
valeur mesurée sur un écran LCD.



Le module capteur de force compatible Grove basé sur un FSR402 permet la mesure d'une pression de 0,2 a 20 N.
Ce capteur communique avec un microcontroleur type Arduino via une liaison analogique :

© GND: connect this module to the system GND
o VCC: you can use 5V or 3.3V for this module
NC: none connected in this module
OUT: ocutput the Vout voltage signal

Pour convertir les forces exercées sur le capteur en tension, le module FSR 402 est li¢ a un systéme de mesure de
résistance dans un diviseur de tension :
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Le schéma ¢lectrique du capteur de force Grove est le suivant :
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L’écran a cristaux liquides utilisé comporte deux rangées de 16 caracteres, d’ott son nom de LCD 1602 et le
potentiometre du montage permet de régler sa luminosité.

Le code de l'activité nécessite l'installation au préalable de la librairie " LiquidCrystal " d’ Adafruit.

Afin d’ajouter une librairie a I’IDE Arduino, il faut aller dans le menu « Outils ->Gérer les bibliothéques » :

9 EcranLCD | Arduino 1.8.12
Fichier Edition Croquis  Qutils Aide

Formatage automatique Ctrl+T
Archiver le croquis
EcranLCD Réparer encodage & recharger
Geérer les bibliothéques Ctrl+Maj+|
'f"jr include Fhe X Lib Moniteur série Ctrl+Maj+M
#include <LigquidCry
Traceur série Ctrl+Maj+L

// initialize the

LiquidCrystal led( WiFi101 / WiFiNIMA Firmware Updater

o ; f 3
/7 set up a consta Type de carte: "Arduino Uno

const int switchPir Port

Récupérer les informations de la carte
/{ wvariable to hol
int switchState = Programmateur: "AVRISP mkll" 3

Graver la séquence d'initialisation
// wariable to hol& provrvuo vEroc Or G OWITGLEII

int prevSwitchState = 0;

// @& variable to choose which reply on the LCD
int reply;

volid setup() {
// set up the number of columns and rows on the LCD
led.begin{le, 2);

// set up the switch pin as an input
pinMode (switchPin, INPUT) ;

// Print a message to the LCD.

led.print {("Appuyez sur le™);

// 3et the cursor to column 0, line 1

// line 1 is the second row, since counting begins with 0
led.setCursor{0, 1);

// print to the second line

led.print {("bouton poussoir™);

11 suffit ensuite de rechercher et d’ajouter la librairie " LiquidCrystal " d’ Adafruit:

",9-,5" Gestionnaire de bibliothégque

Type  Tout « | Sujet | Tout « | |LiguidCrystal

LiguidCrystal

Built-In by Arduino, Adafruit Version 1.0.7 INSTALLED

Allows communication with alphanumerical liquid crystal displays (LCDs). This library allows an Arduine/Genuino board to
control LiquidCrystal displays (LCDs) based on the Hitachi HD44780 [or a compatible] chipset, which is found on most
taxt-based LCDs. The library works with in either 4 or 2 bit mode (i.e. using 4 or 8 data lines in addition to the rs, enable, and,
optionally, the rw control lines).

More info

Sélectionner une version Installer

Adafruit LiquidCrystal
by Adafruit
Fork of LiquidCrystal HD44780-compatible LCD driver library, now with support for ATtiny85. Fork of LiquidCrystal

HD44780-compatible LCD driver library, now with support for ATtiny85.
Mare info

Akafugu TWILiguidCrystal Library

by Akafugu
Akafugu TWILiquidCrystal Library Akafugu TWILiguidCrystal Library
Mare info

Fermer




. Le programme

Voici le code de ’activité :

Force_Sensor

#include <LigquidCrystal.h>
LigunidCrystal led{l2, 11, 5, 4, 3, 2);

S /Constantsa:
conat int sensorPin = 40p //pin A0 to read analog input

conat int onOffSwitchStateSwitchPin = 7;
conat int PinkED = &;

int on0ffSwitchState = 07
int previousOnOffSwitchState = 07
int state=0;

FiVariables:
int value = 0; //save analog value
int previouavalus = 0;

vold setup(){

Serial.begin(9600) S/Begin serial communication
pinMods {on0ffSwitchStateSwitchPin, INPUT);
pinMode {PinlED, OUTEUT) »

led.begin(le, 2):
led.clsar();

led. setCursor (0, Q)7
led.print ("ABRDUINO -"}:
led.setCursor {0, 1);
led.print ("CAPTEUR FORCE™):

vold loop()

onOffSwitchState = digitalEsad {on0ffSwitchStateSwitchPin);
delav(l)r
if {{onOffSwitchState == HIGH)&: {previousOnOffSwitchState == LOW))
{
state=l-state;
delay (10} ;
}
glae
{
if {(onOffSwitchitate == LOW)&& (previousinOfifSwitchState == HIGH))
{
dslav(10):
}

}
previousinOffSwitchState = onOffSwitchState;


https://www.ardpylab.fr/downloads/temperatures/Activity5/Activity5.ino

if (state==l)

{

digitalWrite (PinLED, HIGH):
value = analogBead{sensorPin); f/Bead and save analog value from sensor
Serial.println{value): S/Print walue

if {wvalue!=previcuswvalue and walue>l) |
led.clsar()r

led.secCursor{0, 0);

led.print ("Valeur capteur:™):
led.setCursor {0, 1);

led.print {value):

previousvalue = value:

1

delay (100} ; S /Small delay
1
glse
{
digitalWrite (PinlED, LOW);
led.clear():
led.s=cCursor {0, 0);
led.print ("RBDUIND -");
led.secCursor {0, 1);
led.print ("CAFTEUR FORCE"™);

delav (100} ;



Déroulement du programme :

— 1. Insertion des bibliothéques :

. Insertion de la librairie " LiquidCrystal " d’ Adafruit,

. Initialisation de la librairie avec les broches utilisées pour I’écran LCD.

— 2. Déclaration des constantes et variables :

. const int sensorPin = AQ (constante nombre entier correspondant a la broche de 1’arduino reliée a la
sortie « signal » du capteur)

. const int onOffSwitchStateSwitchPin = 7 (constante nombre entier correspondant a la broche du
bouton poussoir)

. const int PinLED = 6 (constante nombre entier correspondant a la broche de la DEL)

. int onOffSwitchState = 0 (variable nombre entier pour stocker la valeur du potentiel de la broche du
bouton poussoir)

. int previousOnOffSwitchState = 0 (variable nombre entier pour stocker la précédente valeur du
potentiel de la broche du bouton poussoir)

. int state=0 (variable nombre entier correspondant a 1’action a effectuer)
. int value = 0 (variable nombre entier correspondant a la valeur de la broche du capteur)

. int previousvalue = 0 (variable nombre entier correspondant a la valeur précédente de la broche du
capteur)

— 3. Initialisation des entrées et sorties :

. Initialisation de la liaison série

. Initialisation du nombre de lignes et de colonnes de I’écran LCD,
. Initialisation de la broche du bouton poussoir en entrée,

. Initialisation de la broche de la DEL en sortie,

. Affichage du titre de I’activité « ARDUINO — CAPTEUR FORCE » sur I’écran LCD.

— 4. Fonction principale en boucle :

—> Lecture de la valeur de la broche du bouton poussoir,
—> Si le bouton poussoir est appuyé, les mesures de force commencent (Ia DEL est allumée),
—> Affichage des valeurs mesurées sur I’écran LCD et le moniteur série,

—> Si le bouton poussoir est de nouveau appuyé, les mesures sont arrétées (la DEL est éteinte).



	(Mesurer des forces à l’aide d’un capteur)

